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长江镇扬河段和畅洲汊道演变和治理工程
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摘要 :长江镇扬河段是长江下游变化最剧烈的河段之一, 其主要变化表现在世业洲左汊的缓慢发展及汇流后的主流

不断右移、六圩弯道的崩岸及弯道向下游发展、和畅洲左汊的持续发展等。多年来为稳定河势,镇扬河段已实施了

一、二期整治工程,使剧烈变化的河势已基本得到控制。根据镇扬河目前的情况分析了该河段来水来沙特点、近期河

道演变规律及演变趋势,介绍了该河段二期整治工程的基本情况, 并着重介绍了和畅洲左汊口门控制工程方案研究、

设计、施工及工程效果等内容。工程后的实测资料分析表明, 和畅洲左汊口门控制工程达到了预期的整治效果。
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  长江镇扬河段位于长江下游江苏省境内, 其左

岸是扬州市,右岸是镇江市。该河段上起泗源沟, 下

迄五峰山,河段全长约为 56 km,自上而下按河道平

面形态的不同分为世业洲汊道、六圩弯道、和畅洲汊

道和大港水道 4段(图 1) ,是长江中下游 14个重点

治理河段之一。

图 1 长江镇扬河段河势及 0 m 等高线变化图

Fig. 1 River regime and 0m contour line changing map of ZhenjiangOYangzhou( ZOY) Reach of the Yangtze River

长江镇扬河段是长江下游变化最剧烈的河段之

一, 20世纪 50年代以来,河段内存在的世业洲左汊

的缓慢发展、六圩弯道崩岸、和畅洲左右汊交替发展

以及征润洲淤积等问题, 给沿江各部门的经济发展

带来严重的影响。为此, 1983 年开始实施长江镇扬

河段一期整治工程, 1993 年竣工, 历经 10 年的整

治,镇扬河段急剧恶化的河势开始得到控制, 表现在

六圩弯道的强烈崩岸受到抑制, 和畅洲左汊急剧扩

展的速度有明显减缓, 维护了右汊主航道地位与右

岸大型企业的生产与发展, 工程取得了预期的整治

效果。20 世纪 90 年代长江连续发生了几次大洪

水,长江镇扬河段又发生了一些变化,特别是和畅洲

汊道左汊的持续发展和右汊的持续萎缩, 已严重影

响右汊工农业设施的正常运行和右汊的主航道地

位。1998年后长江镇扬河段又实施二期整治工程,

共实施了如下一些工程项目: 十二圩 新冒洲段新

建护岸、六圩弯道护岸加固、世业洲头新建护岸、龙

门口上段护岸加固、龙门口下段护岸加固、引航道口

门新建护岸、沙头河口下段护岸加固、和畅洲头及两

侧护岸加固、和畅洲北缘新建护岸、孟家港上段护岸

加固、孟家港下段护岸加固、和畅洲左汊口门控制工

程等。其中和畅洲左汊口门控制工程是其中最重要

的一项,该工程于 2002年开始实施, 并于 2003年完

工,已有效地控制了和畅洲左汊的发展态势。

1  河道演变特点
1. 1  世业洲汊道变化特点

世业洲汊道在 20世纪 50年代至 60 年代处于

左、右汊分流比相对稳定的状态,左、右汊的分流、分
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沙比均维持在 1B4. 4左右。该阶段变化较大的主要

是左、右汊水流汇流后的顶冲点逐渐下移,致使右岸

龙门口一带的河岸冲刷崩坍。进入 20世纪 70年代

后,左汊处于相对缓慢发展阶段, 右汊萎缩, 世业洲

洲头崩退,特别是洲头左缘冲刷明显,而洲尾淤积下

延右摆。龙门口一带在一、二期整治工程实施后, 崩

岸得到了有效的控制。进入 20世纪 90年代后, 特

别是几次大洪水的作用下, 世业洲左汊的发展速度

已有了加快的趋势, 左汊分流达到 34%左右。近年

来,世业洲汊道又发生了一些新的变化,汊道分流区

的深槽右淤左冲, 主流左移,主流顶冲世业洲洲头,

世业洲左、右缘在 1995年后冲刷明显, 与此相应, 右

汊进口右侧深槽淤积,而左汊口门扩大,世业洲左右

汊汇流后的水流顶冲点下移, 使崩岸向下游发展, 崩

岸已至原焦南航道的引航道口门以下, 汇流区的深

槽有冲深右移的趋势。

图 2  镇扬河段深泓线变化图
Fig. 2  The thalweg changing map of ZOY Reach of the Yangtze River

1. 2  六圩弯道变化特点
六圩弯道曾是一个变化很大的弯道,受其上游

世业洲汊道汇流后水流运动方向变化的影响, 整个

弯道在 20世纪 30 年代后产生了凹凸岸的互换过

程。六圩弯道的变化表现在凹岸的崩退, 同时弯道

向下游发展,右侧征润洲边滩的淤涨及向下游延伸。

在经过一、二期整治工程实施后, 河势相对稳定, 其

变化大的位置主要是, 进口段左侧瓜洲边滩持续淤

涨下延,中间段右侧征润洲边滩在大水年受到冲刷,

滩地形成串沟和心滩;出口段沙头河口附近, 近年来

河床冲深,深槽左移下延,右侧征润洲边滩淤积。

1. 3  和畅洲汊道变化特点
和畅洲汊道是长江下游河道演变最为剧烈的汊

道之一,近期演变主要反映在平面变形较大, 主支汊

易位。20世纪 60 年代中期, 左汊扇子圩鹅头形成

(图 1) , 左汊分流比逐渐减少, 1975 年左汊分流比

减至26. 7%, 1977 年鹅头发生切滩, 进入左兴右衰

的新的发展阶段, 分流比增加到 1977~ 1981 年的

34. 9%;同时六圩弯道出口段深槽向下、向左发展,

和畅洲汊道分流区深泓线大幅度向左摆动(图 2) ,

洲头及左缘产生以及左汊进口左侧人民滩逐年受到

冲刷,有利于左汊的发展, 1986~ 1992 年左汊分流

比增加到55. 1%; 左汊的发展在 20 世纪 90年代几

次大水的作用下发展速度明显加快, 1997年 6月左

汊分流比为61. 9%, 1998年 8月为63. 9%, 1999年

10月为67. 9%, 2002年 9月为75. 48%。和畅洲右

汊近年来表现为持续萎缩,右汊口门右侧的征润洲

边滩持续淤涨,右汊口门缩小,口门迎流条件日益恶

化,右汊的深槽近期有一定的淤积萎缩,和畅洲右缘

边滩近年向右淤涨明显, 使谏壁一带港区的深槽河

宽有一定的减小。至 2000 年, 右汊的- 10 m 的航

宽最小处仅为 273 m, 不能满足万吨级船正常转弯

所需的 300 m 河宽的要求。

从汊道的断面特征值变化来看, 左汊切滩以前,

即 1959~ 1976年,断面平均面积及平均水深不断减

小,至 1976 年达到最小值。切滩撇弯以后至 2002

年,随着左汊的发展,平均过水面积、河宽及平均水

深分别增加, 并超过了前期的最大值; 2002年较前

期平均值的增加幅度分别为 60%, 25% 和 53%。

1976年后到 2002年,右汊过水断面面积、河宽及断

面平均水深均较前期分别减少 30% , 23%, 9%。右

汊进口断面 1976~ 2000年面积减小46. 7%左右,河

宽减小 954 m ,平均水深增大0. 4 m。

2  和畅洲汊道整治工程
2. 1  整治工程方案

和畅洲汊道整治工程通过定床、动床实体模型

试验包括口门潜坝方案、中潜坝方案和导流坝方案

(图 3) ,共进行了 20个整治方案工程效果试验。根

据工程效果,同时结合工程量,最后选定了口门潜坝

方案;在 46 700 m
3
/ s流量级下,可增加右汊分流比

3. 7%, 在 85 400 m3/ s流量级下,增加2. 4%。

2. 2  整治工程设计

  和畅洲左汊口门潜坝工程位于左汊口门处,主坝
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图 3  和畅洲汊道整治工程研究方案

F ig. 3 Research scheme of regulation works of

Hechang zhou braided channel

体位于深槽部位,坝高程为- 5~ - 20 m,河床最深点

高程为- 51. 7 m,主坝体的总长度为1 102 m,在坝体

的左右侧有连接段与左右岸连接。主坝顶高程采用

变坡形式,以 N2点为起点, N2至 N3段坝顶高程为

- 3~ - 8 m, N3至 N4段坝顶高程为- 8~ - 20 m,

N4至N5坝顶高程为- 20 m(图 4) ,左右侧以土堤与

两岸连接。坝顶设计宽度为 10 m, 上游侧边坡为 1B
2. 5,下游侧边坡为 1B3(图 5)。坝体由聚丙烯编织布

(单位面质量 126~ 130 g/ m
2
)袋充沙形成(图 6)。充

沙袋的直径1. 2 m、长 10 m; 每个袋上开 3 个直径为

20 cm、长 50 cm 的袖口,为充填河沙的进口。在坝体

的表面,为提高沙袋的保沙性能和坝体的稳定,袋布

采用复合土工布( 150 g/ m2聚丙烯编织布+ 150 g/ m2

无纺织布)。充沙袋的直径1. 5 m、长10 m。

在充沙袋制作完成后, 在其四周进行加筋处理

以增加袋的强度。沿袋长纵向封闭加筋, 每个袋子

均匀地加筋 2圈;横向则间隔 1 m 加箍筋。纵筋单

位长度重不小于 46 g/ m ,宽为0. 05 m, 抗拉强度应

大于 5 kN/根,箍筋单位长度重不小于27 g / m,宽为

0. 03 m,抗拉强度大于 3 kN/根。

护底工程,右侧深槽( - 20 m 以下)坝下游护底

长度(以与坝脚线的距离计, 以下同)最大为 190 m

(含防冲层, 以下同) , 最小为 130 m; 深槽 ( - 10~

- 20 m间)坝下游护底长度最大为 130 m , 最小为

70 m;左侧边滩( - 10 m 以上)坝下游护底长度为

60~ 80 m ;在护底工程的前沿设置宽度为 20 m 的

防冲层。在坝体上游护底工程长度最大为 50 m,最

小为 20 m; 在护底工程的前沿( - 10 m 以下深槽)

设置宽度为 20 m 的防冲层。

2. 3  工程施工
潜坝由聚丙烯编织袋充填河沙后形成沙袋,然后

进行沙枕水下抛投填筑而成。施工由吸沙(含过滤)、

运沙、枕袋充沙和水下抛投 4道工序组成。充沙时,

枕袋置于侧开驳船仓面上, 也可置于底开驳(经特殊

定制,满足充盈系数规定的充填量)内, 吸沙泵吸取河

沙直接充入袋中,充沙完成后即可抛投入水。

3  工程效果
根据工程实施中及实施后的分流比测量资料分

析,在工程前 2002年 9月 25日实测的和畅洲左汊

分流比为75. 48% (流量 36 700 m3/ s) , 2003年 9月

10日实测的分流比为71. 81%(流量 40 327 m3/ s) ,

在 2004年 8月(流量 40 160 m3/ s)和 2005年 4月

(流量 24 120 m3/ s)分流比均约为72. 9% ,与前期方

案研究中的模型试验结果基本一致, 工程已基本达

到了预期的效果。

4  结  论
长江镇扬河段经过多年的护岸和整治工程的实
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施,其剧烈变化的河势已得到了有效控制,特别是和

畅洲汊道左汊口门控制的实施, 已有效控制了左汊

的发展态势,取得了预期的效果,对促进地方经济的

发展起到了积极的作用, 也为长江中下游的河道整

治工程提供一定的实践经验。
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Evolution and regulation works at Hechangzhou braided channel

in ZOY Reach of Yangtze River
LIN MuOsong1, LU JinOyou1, ZHANG DaiOfeng2, CHEN HuiOping2, ZHANG ZengOfa2, GAO HuaOfeng2

( 1. Yangtze Scient ific Research Inst itute, Wuhan  430010, China;

2. Zhenjiang M unicipal Department of Water Resources, Zhenjiang  212100, China)

Abstract: The ZhenjiangOYangzhou ( ZOY ) Reach is one of the most severely changing sect ions in the lower

Yangtze River. To stabilize the river regime, the phase Ñ and phase Ò regulation w orks have been implement-

ed for years on this reach, result ing in the substant ial control of severe change of regime. The behaviors of the

inflow and sediment, the recent evolution rules and trend of the river channel in this sect ion as well as the chang-

ing rules and causes of the change of the Hechang zhou braiOded channel are analyzed and the scheme researches,

eng ineering design, const ruct ion and the ef fects of the control works at the entrance of the left branch of the

Hechang sandbar are presented in the paper. Measured data show that the regulat ion w orks of Hechangzhou

braieled channel int rance has at tained predicated ef fect.

Key words:Yangtze River ZhenjiangOYangzhou( ZOY) Reach; evolution; Hechangzhou braided channel; control

w orks
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Probe into Recent Fluvial Evolution of Lower Jingjiang Jianli

River Reach and Comprehensive Regulation
LI LiOgang

1, ZENG WenOyang
2, LU JinOyou

1, ZHOU ZheOhua
1

( 1. Yangtze River Scient ific Research Inst itue, Wuhan  430010, China; 2. Yangtze River Management Bureau

of Jingzhou, Jingzhou  434000, China; 3. Wuhan University of Technology, Wuhan  430070, China)

Abstract: The channel characteristics of meandering and anstomosing at the Jianli Reach in Jingjiang River are introduced,

and the river landscape evolution history during recent hundred years is described. The changes of thalweg, the evolutions

of central and point bars, the diversion ratio of branching channel and the change character of discharges of w ater and sed-

iment are analyzed. With the implement of river regulation projects, the Lower Jiangjiang River was developed from typ-i

cal meandering channel to limited meandering channel. According to preceding analysis, It can be concluded that the main

flow of Jianli Reach is stabilized on the right branche. The conclusion, however, is conflicting to the report of / The Main

River Improvement Planning of Middle and Lower Reaches of Yangtze River0 approved in 1998. Based on the conclu-

sion, a preliminary consideration is proposed on flood control planning, shoreline ut ilization and city area development of

Jianli Reach. This suggest ion may bet ter solve the questions of river navigat ion and flood control of Jianli Reach, and es-

tablishes a good foundat ion for a longOterm river regulation of Jingjiang River.

Key words: Jianli Reach; river regularizat ion; main flow stabilizat ion; right branch
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