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摘 要：随着《皖江城市带承接产业转移示范区规划》实施与国家内河高等级航道“十二五”建设正式启动，安徽省对

深水航道的需求大增，１０．５米深水航道上延至芜湖呼声极大。本文分析芜南航段主要浅险水道情况，提出提高维护水深

的方案及深水航道实施后航道应对措施。
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０　前言
近年来，国家高度重视内河航运特别是长江

航运发展，中央领导先后作出重要批示和指示，这
充分体现了中央领导的高瞻远瞩和深谋远虑，标
志着加快长江等内河航运发展已经得到党和国家

的高度重视，并上升到国家战略高度。２００９年１２
月，张德江副总理亲临长江调研内河航运发展情
况并作出重要指示，充分体现在全面建设小康社
会的关键时期，党和国家对长江航运的殷切期待。

２０１０年１月１２日，国务院正式批准实施《皖江城
市带承接产业转移示范区规划》（简称《规划》），

核心内容为“一轴、双核、两翼”，“一轴”包括安
庆、池州、铜陵、巢湖、芜湖、马鞍山６个沿江城
市。２０１０年９月１６日，交通运输部部长李盛霖
与安徽省委书记张宝顺、省长王三运等就贯彻落
实国务院批准的《规划》、加快推进示范区交通运
输发展交换意见并签署会谈纪要。２０１１年３月

２４日，国务院副总理张德江宣布国家内河高等级
航道“十二五”建设正式启动，标志着今后一段时
期，我国将以建设畅通的高等级航道为重点。

随着长江沿江经济发展迅速，长江水运市场
呈现良好的态势，特别是实施《规划》，安徽省经

济发展快速，进入安徽段的船舶日流量高达２０００
艘左右，且日趋大型化，对航道需求更高。２０１０
年皖江主要港口吞吐量：芜湖港为６６０９．４万吨、

马鞍山港４８２５．６万吨、巢湖港４４３４．９４万吨、铜
陵港为３９１４万吨、池州港为２５７６．１万吨、安庆
港为２８１０万吨。

１　长江干线芜湖至南京段概况及航标现状

１．１　芜南段水道概况
南京（燕子矶，长江下游航道里程３３６．８公

里）至芜湖（高安圩，长江下游航道里程４７５公
里）河段（简称芜南段）全长１３８．２公里。本河段
自上而下共有１０个水道，分别为白茆、芜湖、芜湖
大桥、西华、江心洲、马鞍山、凡家矶、乌江、南京、

南京大桥水道。该段河道宽阔，流路曲折，汊河发
育，洲滩众多，河道宽度除局部窄段外，一般都在

１公里以上。汊道繁多是本河段河道的显著特
征，局部宽阔河段，由于水流分散，江中多滩，常
形成两支或多支分汊河道。

１．２　芜南段航标现状
目前，芜湖至南京段共设置航标２０６座，其

中，岸 标 ４２ 座，水 标 １６４ 座。浮 标 分 别 采 用

φ２４００ｍｍ钢质浮鼓和１０米标志船，桥区及重要
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标位采用１５米灯船；岸标分别采用钢筋混凝土、

玻璃钢或钢质结构塔型、罐形岸标；灯器和电源采
用ＬＥＤ冷光源航标灯。南京至芜湖段航标为一
类航标配布，双侧连续配布。同侧航标配布间距
水标不大于２．５公里，个别重点、桥区、弯曲航段
位置标志配布密度较大；岸标间距不大于３．５公
里。

１．３　芜南段航行规则

２００５年１０月１日起，该段主航道实行船舶
定线制，遵循大船小船分流、避免航路交叉，船舶
按各自靠右航行原则航行。

１．４　长江下游航道维护尺度
长江航道维护尺度实施分段分月维护，详见

长江中下游各河段航道维护尺度表（见表１）。

表１　长江下游各河段航道维护尺度

月 份

主航道

分月维护水深（米）

１　 ２　 ３　 ４　 ５　 ６　 ７　 ８　 ９　 １０　 １１　 １２

武汉长江大桥———安徽安庆（皖河口） ４．０　４．０　４．０　４．５　５．０　６．０　６．０　６．０　６．０　５．０　４．５　４．０

安庆皖河口———芜湖长江大桥 ５．０　５．０　５．０　６．０　６．０　７．５　７．５　７．５　７．５　６．０　６．０　５．０

芜湖长江大桥———南京（燕子矶） ７．５　７．５　７．５　７．５　７．５　９．０　９．０　９．０　９．０　７．５　７．５　７．５

南京（燕子矶）———江苏江阴（鹅鼻嘴）１０．５　１０．５　１０．５　１０．５　１０．５　１０．５　１０．５　１０．５　１０．５　１０．５　１０．５　１０．５

江阴（鹅鼻嘴）———江苏太仓（荡茜闸）１０．５　１０．５　１０．５　１０．５　１０．５　１０．５　１０．５　１０．５　１０．５　１０．５　１０．５　１０．５

太仓（荡茜闸）———太仓（浏河口） １２．５　１２．５　１２．５　１２．５　１２．５　１２．５　１２．５　１２．５　１２．５　１２．５　１２．５　１２．５

２　芜南段主要浅险水道概况
芜南段河道具有长江下游河道典型特征：河

道宽阔、流路曲折、汊河发育、洲滩众多、汊道众
多。主要浅险水道有江心洲、乌江、白茆水道。这
些浅滩主要出现在枯水期。

２．１　江心洲水道
该水道是长江下游重点浅水道之一，上起东

西梁山，下迄人头矶，主航道全长２６ｋｍ，长江下
游航道里程为３９９至４２５公里，为分汊型河道。
东西梁山节点控制着本水道的发展，东梁山以下
骤然展宽，最宽处达８公里，沿程罗列有彭兴洲、
江心洲、泰兴洲、何家洲、小黄洲等将水道一分为
二，左汊为主汊称江心洲水道，该水道上段河身顺
直、和洲以下河道弯曲呈７０度，水流横压洲头，小
黄洲再分左汊水流，洲头迎流顶冲。七十年代构
筑分水鱼嘴及抛石护岸，目前右缘崩冲没有完全
停止，原江心洲缓流航道一侧因何家洲边滩冲失，
河床冲深，在何家洲尾江心洲左右汊水流汇合沿
小黄洲右汊下泄。江心洲右汊为支汊，称太平府
水道，河道弯曲，上下口均可通航，彭兴洲对开有
进口浅滩。左汊历年分流比保持在９０％上下。

江心洲水道虽１０米等深线贯通，最小宽度为３３０
米左右，但１６５＃红灯船附近主航道内心滩逐步
形成；马鞍山长江公路大桥至东埂过渡段水深变

化较大，历史上该段１０米线曾断开。根据２０１１
年５月份测图分析，１６８＃红灯船附近主航道内存
在８．４米（航基面）浅点。

２．２　白茆水道
该水道位于芜湖市上游，上起山西嘴，下迄高

安圩，主航道全长约２６ｋｍ，长江下游航道里程为

４４９至４７５公里。其上游为黑沙洲水道，下游为
芜湖水道。该水道承接黑沙洲汊道汇流，深泓傍
右岸过保定圩以后逐渐向左岸过渡。三坝以下深
泓傍左岸。长江在蛟矶上游形成一急转弯，转弯
角度９５度左右，转弯半径２公里左右，转弯角度
大，半径小，河道在此走向由东西向拐为南北向，

左岸山西嘴突出，为河道急拐弯的顶部。该水道
虽１０米线贯通，但保定圩至汤沟一带过渡段水深
变化较大。根据２０１０年７月份测图分析，该水道

１０米线最窄处为２９０米；同年１２月测图分析，该
水道１０米线最窄处缩为１６０米。

２．３　乌江水道

１９５６年至１９９４年间为主航道，后乌江水道
礁石附近潜滩迅速淤涨，乌江水道深槽河床萎缩，
至１９９４年已不能正常通航，于当年底封航，凡家
矶水道辟为主航道。乌江水道自２０００年以来又
出现冲刷发展，至２００４年，已初步具备通航条
件。２００５年３月，长江芜湖航道处测量队对乌江
—６７—
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水道施测水下地形测量，通过测图分析，该水道６
米等深线贯通，最小宽度超过２００米。２００５年１０
月１日，该水道重新开放为副航道，上行船舶通
行。目前，该水道６米等深线贯通、最小宽度维持
在２００米左右。

３　１０．５米深水航道上延至芜湖方案
由于长江是一条季节性河流，洪、枯水位相差

较大，相差最大年份芜湖水位达９．５１米。根据航
道条件和水位情况，长江航道实施分月维护来提

高该段航道维护水深是切实可行的。遇特殊年份
超低水位，提前一月按实际公布下月维护水深。

提高维护水深必将给水运企业带来巨大的经济效

益，同时产生巨大社会效益和影响力。目前，芜湖
高安圩以下１０米等深线贯通，最小宽度达到１００
米以上；芜湖长江大桥以下１０米等深线最小宽度
为３００米左右。

３．１　１９９８年以来长江芜湖水位（航基面）２米以
下统计情况（见表２）

表２　１９９８以来芜湖地区水位（２米以下）统计表

年份
低水位２～１米天数

时间 天数

低水位１米以下天数

时间 天数

最低水位时间及数值

时间 最低值

低于２米

总天数

２０１１年１－５月 元月１日至２月１３日、２月１７日至５月２２日 １３９天 ２月１４日至１６日 ３天 ２月１４日 ０．４０米 １４２天

２０１０年

元月１日至１１日、

元月１６日至２４日、元月２６日、

元月３０日至２月１１日、

２月２０日至３月３日、

１１月１７日至１２月２０日、１２月３１日

８０天

元月１２日至１５日、

元月２５日、

元月２７至２９日
８天 元月２７日 ０．５９米 ８８天

２００９年

元月１日至９日、元月１１日至２０日、

元月２８日至２月４日、２月１０日至１９日、

２月２４日至２７日、１０月１７日至１１月９日、

１１月１４日至１２月２９日、１２月３１日

１１２天

元月１０日、

元月２１日至２７日、

２月５日至９日、

２月２０日至２３日、

１２月３０日

１８天 元月２５日 ０．４５米 １３０天

２００８年

元月１０日至１７日、元月１９日至３１日、

２月６日至２８日、３月８日至１５日、

３月２０日至２６日、１２月２０日至３１日
６３天

元月１日至９日、

元月１８日、

２月１日至５日、

２月２８日至３月７日、

３月１６日至１９日

２２天 元月３日 ０．３９米 ８５天

２００７年

元月１日至４日、元月４日至７日、

元月１０日至１３日、元月２０日至２月１０日、

２月１７日至３月５日、５月２５日至２７日、

１１月１７日至１２月７日、１２月１０日至３０日

９２天

元月２日至３日、

元月８至９日、

元月１４日至１９日、

２月１１日至１６日、

１２月７至９日、

１２月３１日

２０　 ２月１５日 ０．５７米 １１２天

２００６年

元月１日至９日、元月１４至２０日、

元月２２至３０日、２月３日至７日、

２月１３至２７日、１０月２日至２２日、

１１月１１日至１２月４日、１２月１１日至３１日

１１１天
元月１０日至１３日、

２月８日至１２日
９天 ２月１０日 ０．６１米 １２０天

２００５年
元月１日至２０日、元月２４日至２月１３日、

３月２０至２１日、１２月１３日至３１日
６２天 元月２１日至２３日 ３天 元月２１日 ０．７６米 ６５天

２００４年

元月１日、元月８至１９日、

元月２２至２８日、３月６日至１１日、

１２月７日、１２月９至３１日
５０天

元月２日至８日、

元月２０日至２１日、

元月２９日至３月５日
４８天 ２月７日 ０．２７米 ９８天
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２００３年

元月１４日至１８日、元月２３日、

元月２６至２月１日、２月１１日至１６日、

１１月２３日、１１月３０日至１２月３１日
５１天 １２月３１日 ０．７８　 ５１天

２００２年 元月１日至６日 ６天 元月７日至３月６日 ５８天 ２月２４日 ０．５６米 ６４天

２００１年 元月１至３月２５日 ４７天 ３月６日 １．４６米 ４７天

２０００年
元月１日、元月７月至２月１４日、

１２月２１日至３１日
５１天

元月２至６日、

２月１５日至１７日
８天 ２月１６日 ０．７９米 ５９天

１９９９年 ３月１８日至４月１７日、１２月１４至３１日 ４７天 元月１日至３月２７日 ７９天 ３月１日 ０．２０米 １２６天

１９９８年 １１月２１至１２月１２日 ２２天 １２月１３至３１日 １９天 １２月２９日 ０．５９米 ４１天

　　（注：水位统计为每日８时水位值，没有统计高、低潮水位）

　　从表２可见，芜湖水位低于２米的时间一般
在１２月至来年的３月份，特殊年份甚至维持至５
月下旬，时间有长有短，一般短的有４０天，最长超
过１４０天以上，近几年低水位持续时间明显偏长。

３．２　跨江桥梁
该段建成的跨江桥梁有：南京长江大桥、南京

长江三桥、芜湖长江大桥（除南京长江三桥通航净
空高度为３２米外，其余桥梁均为２４米），在建的
有马鞍山长江公路大桥和南京大胜关长江大桥

（通航净空高度均不低于３２米）。芜湖长江大桥
通航水位为２０年一遇标准。南京长江大桥通航
水位值为６．３米（航基面），该水位值仅相当于３
年一遇标准。１９９８年超过水位的数值就达到８７
天，也就是说不足２４米净空高度的天数，如果加
上安全系数，船舶水面以上高度不超过２３米，才
能安全通过南京长江大桥。海船通航主要限制于
南京长江大桥的通航净空高度。

３．３　代表船型
根据长江下游水运发展形势及结构变化，安

徽段江海轮直达运输船舶发展较快，同时受沿江
地区经济发展及货物种类、流向控制，主要货物有
煤炭、石油、石油化工原料、液化气、钢材、水泥、

矿石、黄砂、木材及件杂货种类。经调查，进入安
徽段主要江海直达一万吨级以上海船船型尺度见

表３和表４。

炜伦６号轮为万吨级船舶，满载吃水５．６５
米，满载吃水时水面高度１４．３５米，船舶水线以
上高度较小。满江海作为１．５万吨级船舶，该轮
总高３２．７米，满载吃水７．５米。满载吃水时水面
以上高度为２５．２米，空载时船舶水面以上高度在

２８米左右。这些海船在中洪水期通过南京长江
大桥、芜湖长江大桥，空载时考虑好压载与当地水

位，是没有问题的。１．５万吨以上海船由于水线
以上较高，只有在中枯水采取眠桅等措施方能通
过南京长江大桥。

表３　江海轮船型尺度调查表

船名
总长

（ｍ）

型宽

（ｍ）

型深

（ｍ）

总高

（ｍ）

载重吨位

（ＤＷＴ）

满载吃水

（ｍ）
炜伦６号 １０３．８　 ２５　 ７．５　 ２０　 １０２００　 ５．６５
宝英海１号 １３４．１７　 ３４　 ９．５ 眠桅后２８．４　 １０７１２　 ７．１
炜伦１０号 １３９．８０　２０．００　１０．１０ 眠桅后２７．１　 １３１４６　 ７．５
炜伦１１号 １３９．８０　２０．００　１０．１０ 眠桅后２６．８　 １３１７７　 ７．５０
三江源８８号 １４１．０　２０．５　１０．５ 眠桅后３０　 １３９００　 ８．０
满江海 １５３．０　２３．０　１１．０　 ３２．７　 １５９７７．５　 ７．５
润捷２０８　 １４９．７０　２１．００　１１．５０　 １６６６２　 ８．４５
炜伦２１６　 １５９．００　２３．００　１２．１０　 ３５．９　 ２１０５８　 ９．０
炜伦２１８　 １５９．６０　２３．８０　１３．００　 ２１９７４　 ９．３

表４　散货船船型尺度调查表

船名 载重吨 船长 船宽 型深 满载吃水船舶高度 备注

苏育轮 １００００吨１４５．３７　１９．４４　１１．３１　 ８．９１　 ３７．８ 龙骨～桅杆

江夏文号１１０００吨 １２８　 ２１．６　 ９．４　 ７
苏芸轮 １２８００吨 １５０　 ２１．８　１１．９　 ９．０　 ４０．０ 龙骨～桅杆

华阴 １５０００吨１３９．５　 ２１　 １３．３　 ９．１　 ３７．１ 龙骨～桅杆

赣江 １６０００吨１５５．５　２１．６　１２．４　 ９．３　 ３９ 龙骨～桅杆

华海 １６６００吨 ３７．１２ 空载水面以上

３．４　提高水深方案

３．４．１　芜湖长江大桥至南京（燕子矶）段（暂不考虑
南京大桥净空高度的制约）

洪水期（６至９月）：每年６月至９月为长江主汛
期，水位高，芜湖水位大多数年份维持在５米以上，

主航道维护水深可提高至１０．５米，满足肥大型和具
有眠桅功能的３万吨级船舶通航。

中、枯水期（１至５月，１０至１２月）：该段时间长
江水位相对较低，航道条件较差。主航道维护水深
可提高至８．５米，满足万吨级船舶通航。

乌江水道作为上行船舶通行的副航道，目前尚
不十分稳定，在没有对该水道进行系统整治之前，中
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枯水期（１至５月、１０至１２月）：航道维护水深保持
不变为４．５米；其它月份维护水深５．５米，分流上行

５０００吨级的船舶。

３．４．２　芜湖长江大桥至芜湖（高安圩）段
洪水期（６至９月）：６月至９月为长江主汛期，

水位较高，芜湖水位大多维持在５米以上，该段主航
道维护水深可提高至９．０米，满足万吨级船舶通行。

中水期（４、５、１０月）：每年４、５月、１０月为中水
期，该段长江芜湖水位大多数维持在３—５米，特殊
年份芜湖水位维持在２米以下。该段主航道维护水
深可提高至７．５米，满足于万吨级船舶通航。

枯水期（１至３月、１１、１２月）：该段时间长江水
位退至每年最低，芜湖水位维持在１米左右，甚至更
低，历史上芜湖水位（航基面）曾出现负值，航道条件
极差。主航道维护水深可提高至６．０米，满足５千
吨级船舶通航。

４　深水航道上延后航道应对

４．１　加强雨情、水情收集与分析
低水位（特别是枯水期）时，航道生产技术人员

要加大对雨情、水情收集，通过向气象部门咨询、网
络查找资料等综合分析，判断降雨量和水位大致的
涨落趋势，供管理人员和航道艇参考，以决定调标、

改槽；同时在枯水期生产技术人员应每天及时将水
位传达给下属航道艇。

４．２　加大对浅险水道的测量、探测力度与分析，及
时调标改槽

该航段主要浅险水道有：白茆、江心洲、乌江水
道。保定圩至汤沟段、马鞍山长江大桥至东埂段、

１６５＃红灯船处及乌江河口段变化较大。航道船艇
应严格按照“长江南京航道局航标工作规定实施细
则”的要求，做好对浅险水道三线水深的探测，当航
宽达２倍标准宽度，实际水深达计划维护水深加１
米时，每３天测报一次；当航宽接近标准宽度，实际
水深达计划维护水深加０．５米时，每天测报一次；当
航道浅区出现激烈变化时，应增加探测次数或进行
草测或进行简测，必要时每天测报二次；并根据水位
的变化，及时调整标志，确保航道维护尺度。当主航
道实际水深在维护水深加１米时，测量船应加大对
浅险水道的测量次数，由通常一季度一测次改为一
月一次。水位持续退落时，测量船应对浅区１０天施
测一次浅区，及时掌握泥沙演变规律，供管理人员决
策和航道调标改槽参考。在采取调标措施无法保证
维护水深时，可申请挖泥船进行维护性疏浚。

４．３　加强航道维护管理力度，改变工作方式
由于航道维护尺度（水深）提高后，航宽必然缩

窄，航标被碰频率增加，航道维护工作量急剧加大。

航标艇坚持守漕制度。特殊水位时，生产技术人员
随船工作，加大巡航检查次数和探测频次。在枯、洪
水期进行超常规的维护，确保航道安全、畅通。

４．４　标志大型化
目前，芜湖高安圩以下浮标以１０米单船为主，

配布少量的２４００浮鼓和１５米灯船。由于水深提
高，航标处于深水区，浮标应采用２４００浮鼓和１５米
灯船为主，重点河段配布３０５０浮鼓，以减少船舶碰
撞航标的机率。重点标志上安装雷达应答器或雷达
反射器。

５　存在的主要问题及建议
第一，由于大气候的变化，极端天气频发，几十

年一遇甚至百年一遇的低水位时常发生，２０１０至

２０１１届皖江枯水期竟超过７个月。浅、险水道没有
进行系统的整治之前，在特殊年份，洪、中、枯水位变
化有可能导致浅、险水道航道维护水深达不到规定
尺度。航道部门除了采取维护性疏浚外，还应根据
水位退落情况合理公布航道维护尺度。

第二，加快对该段乌江、江心洲等浅水道进行系
统整治，束水攻沙。

第三，利用ＧＰＳ定位技术、ＧＩＳ地理信息技术、

网络信息传输技术、计算机技术及相关成熟的系统
软件，建立航标遥测监视系统，使航标位置、航标灯
器、电源的工作状态２４小时全天候处在监视中，提
高航标正常率，增强其可靠性，从而提高航标维护管
理现代化水平。一旦航标失常，迅速遥报，管理者及
时处理故障。重点河段、桥区水域实施可视化航道。

第四，改善航道基础设施和增加一线维护人员。

由于航道维护水深的提高，航道艇的维护工作量成
倍增长，航道维护难度加大，原维护手段更显滞后。

基层航道管理处应配备大型航标工作船、钢质快艇、

便携式测深仪等设备，同时加大巡查、检查力度、提
高应急处理能力，并建造大型浮标维修、存放的航标
基地，并且要增加一线维护人员数量。

第五，对南京长江大桥进行改造，使其符合现代
航运快速发展的需要。

第六，２００５年１０月１日，芜湖高安圩至南京燕
子矶河段实施了芜南段航标建设工程，芜南段的岸
标建设时没有考虑树木高度，以致不少岸标被树木
遮挡，岸标应加高至２０米左右以利于船舶引用。
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